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Innledning

Her ser vi pad misoppfatninger knyttet til brak. Vi vil vise eksempler pa diagnostiske oppgaver,
gi korte analyser av oppgavene, og eksempel pa elevsvar som kan tyde pa at elever er i

misoppfatninger.

Oppgavene er utviklet og pragvd ut av Matematikksenteret. Oppgavene kartlegger
misoppfatninger knyttet til forstdelsen av brakbegrepet. En brak kan ha forskjellig betydning i
ulike sammenhenger, og for & ha et godt utviklet brakbegrep ma elevene beherske alle disse
aspektene. Vansker med brgk henger ofte sammen med elevenes tidligere erfaringer med
de hele tallene, og mange elever bruker denne «heltallstenkingen» nar de laser oppgaver
med brgk. Oppgavene tester om elevene forstar betydningen av teller og nevner i en brgk,
og om de for eksempel tenker pa teller og nevner som to hele separate tall, noe som kan

fare til flere ulike misoppfatninger innenfor brgk.
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Nevner representerer antall deler - uavhengig av

stgrrelse
En del elever tar ikke hensyn til brogkdelenes starrelse, men fokuserer |

kun pa antall deler. En misoppfatning som da oppstar, er at bragk ikke _

nadvendigvis betyr deling i like store deler. Nar disse elevene mgter
figurer som flagget til hgyre, vil de tro at hver del i flagget tilsvarer % av

figuren, selv om de ser at det bla feltet er starre enn de andre.

Andre vil si at % av flagget er blatt siden det er 1 del som er bla og 4 deler som ikke er bla.

Disse elevene kan vaere i misoppfatninger knyttet til ulike aspekter ved brakbegrepet. Nar
det er snakk om hvor stor del av figuren som er bla, snakker vi om del-hel. Hvis det er snakk

forholdet mellom fargene, snakker vi om del-del.
Oppgaver

Her er tre oppgaver som kan egne seg til & undersgke om elevene er i en misoppfatning om

at nevner representerer antall deler uavhengig av starrelse.

1. Velg den eller de av figurene der %er fargelagt rad.

2. Hvor stor brgkdel av flagget til Ecuador er rgdt? -

3. Velg den eller de av figurene der % er fargelagt bla.
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Analyse

Resultatet av utprgving av oppgavene tyder pa at mange elever har mangelfull forstaelse for

hva brgk som en del av en hel er. Elever som tror at nevner representerer antall deler
. . . o . . . 1 .
uavhengig av stgrrelsen, vil si at bade alternativ 2 og 3 i oppgave 1 viser at Jav figuren er

fargelagt rad. | begge disse alternativene er én av tre deler rade, men det er bare i alternativ
2 at én av tre like store deler er fargelagt rad. Ved utprgving viste det seg at litt over 40 % av
elevene svarte bade alternativ 2 og 3. Dette gjelder for bade 6. og 9. trinn.

De elevene som velger alternativ 1, kan tenke at én del er rad og tre deler er hvite (del-del).

Det er imidlertid fa elever som avgir dette svaret.
Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble pravd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

Velg den eller de av figurene der % er fargelagt rgd.

N > -

/-“ Vis hvordan du tenker her: I \
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Hvor stor brgkdel av flagget til Ecuador
er rgdt?
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Velg den eller de av figurene der % er fargelagt rgd.
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Jo stgrre nevner (eller teller), jo stagrre brgk

Nar elever skal avgjare starrelsen til brgker er det noen som overgeneraliserer kunnskapen

de har om de naturlige tallene og desimaltall.

Heltallstenkingen medfgrer at elevene ser pa teller og

nevner som rene tallstarrelser uten & ta hensyn til 1
] er stgrre enn s

8}
fordi 9 er
stgrre enn 8

forholdet mellom dem. Figuren til hgyre viser eksempel

o 1 1 .
pa elevsvar der eleven mener at 5 er starre enn - fordi 9

er stgrre enn 8. | andre oppgaver vil noen elever svare

9 8 . o . 9
at for eksempel  €r starre enn — fordi bade teller og nevner er starst i o

. . 1
| desimaltall er 0,9 neermere 1 enn 0,8. Noen elever overfgrer dette til brgk, og tenker at Ser
1 1 o o
sterre enn -, og argumenterer med at 5 er naermest en hel. Pa samme mate vurderer en del

. 1 .., o o 1 .
elever stagrrelsen til brgken S til a vaere omtrent en halv, altsa at ser lik 0,5.

. 1 1 .
Noen elever betrakter brgkstreken som komma og vil si at 5 erstarre enn - fordi 1,9 er starre

enn 1,8. Mer om denne misoppfatningen omtales under brgkstrek er lik desimalkomma.

En annen misoppfatning er nar eleven tar utgangspunkt i en hel, og vurderer stgrrelsen pa

. 2 3 L. 2
brgken ut fra differansen mellom teller og nevner. Eksempel: 5 €r starre enn ¢ fordi i 3

7 . o o . 3 . o o
mangler det bare én i telleren for a fa en hel, mens i z mangler det to i telleren for a fa en hel.

Som eksemplet viser blir svaret noen ganger riktig nar elevene tenker pa denne maten, men
argumentasjonen avslgrer en misoppfatning. Misoppfatningen beskrives ogsa under

differansen mellom teller og nevner avgjer starrelsen pa brgken.
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Oppgaver

Her er tre oppgaver som kan egne seg til & undersgke om elevene er i misoppfatningen

jo starre nevner (eller teller), jo starre brak.

1. Familien til Henrik er pa biltur. Henrik spar om de har igjen é av turen.
Mor sier de har igjen mindre enn det.

Hvor langt kan de ha igjen av turen?

2. Skriv en brgk som har dobbel s& stor verdi som %.

3. Henrik og Kasper deler likt % L saft.

Hvor mange liter far de hver?

Analyse

o . . 1.
Nar elevene skal skrive en brgk som er mindre enn 3 1 oppgave 1, kan elever som tenker at

jo starre nevner (eller teller), jo starre brgk svare % siden 2 er mindre enn 3. Ved utprgving

svarte omtrent halvparten av elevene pa 6. trinn og en tredel av elevene pa 9. trinn dette.

. o H 1 o -
| oppgave 2 skal elevene skrive en brgk som har dobbel sa stor verdi som - Pa 6. trinn
1 2 . ° .
svarte over 60 % av elevene enten 5 eller - 99 tilsvarende tall pa 9. trinn er 50 %.

Elevene som mener at starre nevner gir starre bragk, er ogsa i en misoppfatning om at mindre

nevner gir mindre verdi. Dette kommer fram i eksemplet med Henrik og Kasper som deler likt

1 1 1
" | saft, ved at de svarer at halvparten av S ers
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Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble prgvd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

Familien til Henrik er pa biltur. Henrik sp@r om de har igjen% av turen.
Mor sier de har igjen mindre enn det.

Hvor langt kan de ha igjen av turen?

Vis hvordan du tenker her:
f/dm—d»d e  sies e ed” WWC‘A
L et

N Y,

@ MATEMATIKKSENTERET
o st g

Familien til Henrik er pa biltur. Henrik sp@r om de har ngen% av turen.
Mor sier de har igjen mindre enn det.

Hvor langt kan de ha igjen av turen?

4 Vis hvordan du tenker her: \

@ MATEMATIKKSENTERET
ek e o et ppadagia
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Skriv en brgk som har dobbel s3 stor verdi som %

/ Jeg tondet
dobpbe
l{"f a v b S0z, - ‘,(2_

og, Jet doéﬁe#e v lsoh @
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@ MATEMATIKKSENTERET
ey Fr i ppringm

Henrik og Kasper deler Iikt% L saft.

Hvor mange liter far de hver?

Vis hvordan du tenker her:
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Henrik og Kasper deler Iikt% L saft.

Hvor mange liter far de hver?

/| Vis hvordan du tenker her:

@ MATEMATIKKSENTERET
Massonal senter for motemotisk  ppleringen

11



2 REALFAGSLOYPER

Brgkstrek er lik desimalkomma

Mange elever forbinder brgk med teller, nevner og brgkstrek. Maten brgker skrives p4, to tall
skrevet over hverandre med en strek i mellom, er helt annerledes enn andre tallsymbol. Det
er vanskelig for mange elever a forsta at en bragk representerer ett tall, ettersom den bestar

av to tall, plassert pa ulike linjer. En del elever behandler teller og nevner som to heltall og

. 2
betrakter brgkstreken som et skilletegn mellom teller og nevner. Eksempel: Brgken S er det
o o 1 .
samme som 2,5. Pa samme mate svarer en del elever at cer lik 1,5. Noen elever vurderer

derimot starrelsen til brgken gtil a veere omtrent en halv (% er lik 0,5), eller 0,1 (telleren

bestemmer starrelsen).

Oppgaver

Her er tre oppgaver som kan egne seg til & undersgke om elevene er i en misoppfatningen at

brgkstrek er lik desimalkomma.

1. Skriv en brgk som har samme verdi som 0,46.

2. Skriv % som desimaltall.

3. Skriv % som desimaltall.

Analyse

Ved utprgving av oppgavene ser vi at mange elever tolker at brgkstrek er lik komma. Elever
som er i denne misoppfatningen vil svare at 0,46 er lik %. Resultatene fra utprgving viser at
omtrent 50 % av elevene i 6. trinn og 10 % av elevene i 9. trinn svarte dette. Det er ogsa en

4 .
del elever som svarer - er lik 0,46.

Elever som tolker at brgkstrek er lik komma, vil svare 1,4 og 4,5 i de to andre oppgaver.
Resultatene fra utprgving viser at dette gjelder omtrent halvparten av elevene pa 6. trinn og

10 % av elevene i 9. trinn.

12



2 REALFAGSLAYPER

Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble prgvd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

Skriv en brgk som har samme verdi som 0,46.

/I Vis hvordan du tenker her: I— \
! J

e

6
Den S Yy (e Vo S \exte

N /

MATEMATIKKSENTERET
Masjensie sanearfr matermatis spplavingen

Skriv 1 som desimaltall.

WL
Vis hvordan du tenker her:
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Skriv% som desimaltall.

@ MATEMATIKKSENTERET
e skt st sl

Skriv g som desimaltall.

Jéﬁ ke Korpe..

@ MATEMATIKKSENTERET
gk o il g
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Differansen mellom teller og nevner avgjgr stgrrelsen til

brgken

Differansen mellom to starrelser er en additiv sammenheng som vi finner ved & subtrahere.
Forholdet mellom to starrelser er en multiplikativ sammenheng som vi finner ved a dividere.

En brgk er en multiplikativ relasjon mellom to stgrrelser (teller og nevner).

Noen elever tar utgangspunkt i kunnskap de har fra de naturlige tallene nar de skal avgjare
stgrrelsen til braker. De ser pa teller og nevner som uavhengige tallstarrelser og tar ikke

hensyn til forholdet mellom dem.

Det medfarer at elevene ser pa differansen mellom teller og nevner nar de skal vurdere

stgrrelsen til brgken. Jo mindre differansen er, jo starre er braken. Eksempel: Brzken% er

stgrre enng fordi differansen mellom 3 og 5 er mindre enn mellom 6 og 9. Strategien vil
alltid fungere dersom elevene sammenligner brgker med samme nevner, men den vil ogsa
fungere i andre tilfeller. Dersom elevene sammenligner% med é vil feiltenkingen gi riktig svar.
Misoppfatningen vil ogsa kunne pavirke forstaelsen av likeverdige brgker. Eksempel: Noen

3 4 . . .
elever tenker at Sogcer like store, fordi differansen mellom teller og nevner er lik.

Misoppfatningen kan i tillegg komme til syne i problemer der multiplikative strukturer inngar

som for eksempel brgk som forholdstall.

Eksempel: Line skal forminske et bilde, slik at stagrrelsen

pa bildet blir halvert. Hayden blir halvert, % -12cm =6 cm.

Elever som ser pa dette som en additiv sammenheng, vil
tenke differanse i stedet for forhold (12 cm — 6 cm = 6 cm).

Nar hgyden minker med 6 cm, subtraherer de samme

17 rm

: 7

stgrrelse fra bredden (8 cm — 6 cm = 2 cm). Disse elevene |(///\‘
. Lo sl A
vil mene at 1—62 er det samme som % fordi differansen ; |
mellom teller og nevner er 6 i begge brgkene. ‘\:/|
)

Konsekvensen av tenkingen kommer godt til syne i figuren
til hgyre, der proporsjonene i bildet er endret etter

forminskningen.

15
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Oppgaver

Her er tre oppgaver som kan egne seg til & undersgke om elevene er i misoppfatningen

differansen mellom teller og nevner avgjer starrelsen til brgken.

1. Hva skal stdi den tomme ruta?

1 2

2

) . 4
2. Skriv en brgk som har samme verdi som 5

3. Hvaskal std i den tomme ruta?

il 8

5

Analyse

. 1 2
| den fgrste oppgaven skal elevene bestemme nevneren i en brgk: == Elevene som

vurderer stgrrelsen til bragkene ut fra differansen mellom teller og nevner, tenker at nevneren
ma veere 3 for & fa differansen 1 mellom teller og nevner. Resultatet av utprgvingen viser at

omtrent 25 % av elevene i 6. trinn og 15 % av elevene i 9. trinn svarte dette.

Elevsvarene viser godt hvordan elever i misoppfatningen differansen mellom teller og nevner

avgjar stgrrelsen til brgken tenker.

16
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Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble prgvd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

1 _ 2

2 3

Hva skal sta i den romme ruta?

ont Ut hva de har plusset pa en ogq

plussel det Samme under "

4 Vis hvordan du tenker her: \

N /

@ MATEMATIKKSENTERET
ekt st i g

Skriv en brgk som har samme verdi somg -5- _él ? ﬁ j
b % —6— q

Vis hvordan du tenker her:
.‘_? ) A ~ ]
s || ; Ty
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L
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MATEMATIKKSENTERET
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satjonci santar for matsmtbk cppleringen
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. . 4
Skriv en brgk som har samme verdi som S

Vis hvordan du tenker her:
. 7
A
LY T

7
NN 1 8

\

MATEMATIKKSENTERET
Nasjonal sentar for matametibk i spplaringen

4

5

Hva skal st3 i den romme ruta?
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Wasjonalt senter for motematibh i apglaringen
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Teller (eller nevner) er et isolert tall

Noen elever forholder seg kun til telleren eller nevneren og tar ikke hensyn til helheten. |

mange tilfeller vil elevene fa riktig svar med denne tenkingen.

Eksempel: En pizza er delt i atte deler, og Lisa spiser % av pizzaen. Elever som kun ser pa

. ° s . . 1 .
telleren svarer 3 pizzastykker og far riktig svar. Dersom Lisa spiser , v pizzaen, svarer noen

av disse elevene ett pizzastykke, selv om pizzaen er delt i atte deler. P& samme mate vil de

si at brgkdelen av en mengde er lik telleren i brogken, uansett antall elementer i mengden.
For disse elevene vil § av dropsene i en pose utgjgre ett drops, uansett hvor mange drops

det er i posen.
Oppgaver

Her er to oppgaver som kan egne seg til & undersgke om elevene ser pa teller eller nevner

som isolerte tall.
: 1 .
1. Tegn enring rundt;av brikkene.

2. Sett kryss i %av rutene nedenfor

Analyse

Ved utprgving av oppgavene ser vi at mange elever tolker teller eller nevner som isolerte tall.

Nar elevene skal tegne en ring rundt % av en mengde, i dette tilfellet 12 brikker, vil mange

19
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tegne en ring rundt én brikke (telleren ié) eller tre brikker (nevneren i %). Resultatet av

utprgvingen viser at de fleste av de som svarer feil, setter ring rundt tre brikker (nevneren).

Omtrent 20 % av elevene i 6. trinn og litt over 5 % av elevene i 9. trinn svarte dette.

o . o 3 o .
Samme tankemate ser vi nar elevene skal markere 3 av et rutenett bestaende av ni ruter.

Elevsvarene nedenfor viser at elever som ser pa teller (eller nevner) som et isolert tall,
markerer tre ruter.

20
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Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble prgvd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

Tegn en ring rundt% av brikkene
oe®
o009
YX B

/—i Vis hvordan du tenker her: \

dzg q}f e L,
52&%/ < #u 39‘:&@*— Qj oﬂfﬂjf afc#?
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o /

MATEMATIKKSENTERET
Nasjonit santar for matematil| spplsringen

Tegn enrin rundt% av brikkene
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Sett kryss i > av rutene nedenfor

/-i Vis hvordan du tenker her:

@ MATEMATIKKSENTERET

Mosjonal senter for matematikk  opglaringen

Sett kryss i - av rutene nedenfor

7

Vis hvordan du tenker her:
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@ MATEMATIKKSENTERET
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Tar ikke hensyn til helheten

En grunnleggende forstaelse av brgk, er & kunne se brgk som en relativ starrelse. En
misoppfatning noen elever kan veere i, er at de oppfatter bragker som en del av den samme
helheten, og at verdien av brgkene alltid har det samme forholdet til hverandre, uavhengig av
brgkens helhet. De mener at en halv av noe og en halv av noe annet alltid er like mye.
Elevene ma erfare at bragk kan veere en del av varierende mengder. Brgkdelene ma sees i
forhold til helheten. Det kan veere forvirrende for elevene fordi en halv befinner seg bare pa

ett sted pa tallinja, mens halvparten av noe kan variere avhengig av hva helheten er.

- 1 . . . Ty
Noen elever vil si at brgken > beskriver den gr@nne figuren til hgyre, mens de vil fa

problemer med & nevne en brgk som beskriver den bla figuren. Hvilken
brgk figurene illustrerer avhenger av hva vi definerer som helheten. | og
med at den grgnne figuren har form som en halvsirkel, er det veldig
naturlig & definere det hele som en sirkel. Den bla figuren er

vanskeligere a beskrive siden vi ikke har noe bilde pa hva det hele er.

. . . 1 1 . . .
Den grgnne figuren kan like gjerne veere Tsom - Det avhengiger av hva vi definerer som

helheten. Poenget er at det er viktig & definere hva som er helheten, ogsa i forbindelse med

bruk av konkreter.

Noen elever har problemer med & forsta at helheten kan endre seg. Disse elevene kan mene

at en mengde vil vaere den samme om det farst har veaert en gkning i antall elementer og

deretter tilsvarende minking. Eksempel: Medlemstallet i en ungdomsklubb gker et ar med %

. 1 . . .
Aret etter minker antallet med o Disse elevene vil da si at medlemstallet er det samme som

aret for.

P& samme mate kan de tenke at brgkdelen er den samme, dersom du legger til enheter i en
mengde og deretter tar bort like mange enheter. Eksempel: Olav har 8 brikker og legger til %
av antallet. En firedel utgjer to brikker, slik at Olav har 10 brikker totalt. Etterpa tar han bort to

brikker. En del elever vil da si at han tok bort en like stor del av brikkene, altsa %, mens hani
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realiteten tok bort 2 av 10, som utgjar %

1/4 1/5

H44 S

Oppgaver

Her er en oppgave som kan egne seg til & undersgke om elevene er i misoppfatningen tar

ikke hensyn til helheten.

Henrik og Hanna far ukepenger.
. 1 . 1 .
Henrik sparer 7 @v pengene sine, mens Hanna sparer - av pengene sine.

Fire elever blir spurt om Henrik kan spare mer penger enn Hanna.

Hvilken forklaring er riktig?

Vis hwordandu tenkerher: | Vis hvordandutenkerher: |

Henrik
O Henrik sparer mer enn Hanna, hvis O
han fdr mer enn dobbelt sd mye i ukelonn, Hanna
Hanna sparer alltid mer enn Henrik.
Vis hvordan du tenkerher: | Vis hvordandutenkerher: |
Hanna Henrik
1
Henrik sparer alltid mer enn Hanna fordi - +1
1 1
O 4 ersterreemn 5. O 9. 9. o0

Begge sparer like mye.
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Analyse

Oppgaven utfordrer elevene til & se pa brgk som operator (se Problemomrader knyttet il
brgk). Elevene skal ta stilling til ulike forklaringer om det er mulig at% kan veere stgrre enn %

Elevsvarene er basert pa en apen utprgving, og det riktige svaret i flervalgsoppgaven er
plassert gverst til venstre for a sikre at flest mulig elever leser denne forklaringa far de ser de

andre alternativene.

| var utpraving, da oppgaven ble testet med alternativ, valgte godt over halvparten av
elevene bade i 6. og 9. trinn forklaringa med arealmodellen. | 6. trinn svarer rundt 10 % av
elevene hver av de to nederste alternativene. De som svarer alternativet nederst til venstre
tar med seg heltallstenkinga inn i brgkbegrepet og kan veere i misoppfatningen jo starre
nevner (eller teller), jo starre brgk. De som svarer alternativet nederst til hgyre kan veere i

misoppfatningen teller eller nevner er et isolert tall.
Elevsvar

Her er noen elevsvar fra da oppgavene ble pravd ut pa elever fra 5. til 10. trinn.

Henrik og Hanna far ukepenger.
. 1 . 1 A
Henrik sparer . av pengene sine, mens Hanna sparer - av pengene sine.

Kan Henrik spare mer enn Hanna? Mg

Vis hvordan du tenker her:
I Al 3 By | » .
Net b &3 g £ o shre on B )
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Henrik og Hanna far ukepenger.
. . 1 A
Henrik sparer% av pengene sine, mens Hanna sparer 5 av pengene sine.

Kan Henrik spare mer enn Hanna?

Vis hvordan du tenker her:

/U{Jl\f .CO-(CL Hcﬂy—'\k ‘::"JLmrM U’—?_S 0‘? ‘.u&vr\no\ 9()"4‘9/" 0}8

- J
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Oppsummering - Misoppfatninger knyttet til brgk

Nevner representerer antall deler uavhengig av stgrrelse
Elever som er i denne misoppfatningen har forstatt at

brgk kan veere del av en helhet, men de fokuserer kun

pa antall deler og tar ikke hensyn til brgkdelenes _

. 1 [
starrelse. | eksemplet til hgyre svarer eleven at = av
5 %av flagget er blatt, fordi
flagget er blatt, selv om den bla delen er dobbelt sa stor  |flagget er delt inn i fem deler.

som de andre delene.

Jo starre nevner (eller teller), jo starre bragk
Overgeneralisering av kunnskap om de naturlige tallene og desimaltall farer til at noen elever

bare ser pa tellerne eller nevnerne nar de skal sammenligne starrelser pa brgker. Disse

. . 1 1 .
elevene vil for eksempel si at 5 er starre enn -, fordi 9 er stagrre enn 8.

Brokstrek er lik desimalkomma
Misoppfatningen gar ut pa at elevene ikke forstar hvordan symbolene i en brgk skal tolkes.

De ser pa tallene i en brgk som heltallsdel og desimaldel i desimaltall, og de ser pa

. . . 2
brokstreken som et desimalkomma. Disse elevene kan si at er det samme som 2,5.

Differansen mellom teller og nevner avgjer starrelsen pa brgken
Misoppfatningen blir ofte omtalt som «gap-thinking» og beskriver additiv tenking hvor

elevene ser pa differansen mellom teller og nevner i stedet for & betrakte det som et forhold
(multiplikativ tenking). Elevene vil si at brgkene % og % er like store, fordi differansen mellom

teller og nevner er lik.

Teller (eller nevner) er et isolert tall

Elevene i denne misoppfatningen ser pa telleren (eller nevneren) som et isolert tall,
. . . . 1 . 7
uavhengig av helheten. Disse elevene vil for eksempel si at cav klassen utgjar én elev,

uansett klassestgrrelse.

Tar ikke hensyn til helheten

Denne misoppfatningen er knyttet til brgk som operator, og hvordan helheten blir forstarret
eller forminsket. Elever i denne misoppfatningen vil mene at helheten er det samme som
utgangspunktet dersom den farst gker med en brgkdel og deretter minker med tilsvarende
brakdel.
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